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,»Az Okologiai intelligencia lehetové teszi, hogy azt, amit az emberi tevékenység kornyezeti
hatasairol tudunk, képesek legylink alkalmazni annak érdekében, hogy kornyezetiinkben
kevesebb kart tegyunk, és hogy éléhelylinket - ami a napjainkban a teljes bolygonkat jelenti -
tartdsan megdrizhessiik.”” Daniel Goleman

1. Bevezeté gondolatok

Sok ember tudja, hogy korunk egyik legnagyobb, az egész vilagra kiterjedé problémaja a
kdrnyezetszennyezés és annak kdvetkezményei. Ennek ellenére tébben gy Vélik, hogy a
kdrnyezetvédelem kérdéseinek megoldasa csak a szakemberekre vagy koérnyezetvédo
mozgalmarok sziik csoportjara tartozik. Ez valdjdban hibas szemlélet, ugyanis kornyezetink
megovasaért, a hulladékok mennyiségének csokkentésért hazunkon, lakasunkon belil is sokat
tehetlink és kell is tenniink. A teend6k egyrésze anyagi beruhdzast feltételez (amelyek
azonban kornyezeti hasznukon kivil pénzben is viszonylag hamar megtériilnek), de a teendék
zOme csak jo szandékot, tudatos odafigyelést igényel. Mindennapi munkank, maganéletiink,
otthoni tevékenységlink kornyezetkarositd kovetkezményei leginkdbb a hulladékhoz és az
energiahasznalathoz kapcsolodnak. Ezen gondolatok jegyeben kivanja az eléadas rairanyitani
a figyelmet a kdrnyezetvédelem fontossagara.

2. A hulladék keletkezése

Amiota élolények léteznek, azéta keletkezik hulladék is. Mig a természetben az egyik allat
vagy novényfajta hulladéka nyersanyagként szolgdl a masik éloszervezet szaméra és a
természetes korforgas részévé valik, addig az ember altal termelt hulladék jelentés része a
természetben nem talal felvevore.

Az ember létezése Ota termeli a hulladékot. Az elmdlt szadzadok alatt a hulladék 6sszetétele
megvaltozott. Ma mar alig van szervesanyag tartalma és megjelentek benne egészen Uj,
részben erésen mérgez6 kémiai sugarzé anyagok, amelyek évszazadok alatt sem bomlanak le.
A kornyezetet a hulladéekok kordbban elképzelhetetlen mennyisége fenyegeti. A haztartasi
hulladék nagyrészt o©reg Ujsagokbol és csomagoléanyagokbol, szerves hulladékbdl,
muianyagbdl, Uvegbdl, keramiabdl, fémekbol, textiliabdl és egyéb anyagokbdl all dssze.
Talalhatok benne festékek, lakkok, folttisztitd szerek, vegyi anyagok, gyogyszerek spray-s
dobozok, mososzerek is. Ezeket nem szabad egy atlagos szeméttelepen tarolni vagy lehizni a
WC-n, hanem kilénleges technoldgiak atjan artalmatlanitani kell. Az egyre jobban miikddo
szemétszallitdas részben felel6s azért, hogy a problémat nem a gydkerénél prébaljuk
megoldani, vagyis a hulladék keletkezésének mértékét csdkkenteni. Felelésség terhel azonban
minket is gondatlan életmddunkért, a természetes forrasokkal, energidval valé felelétlen
banasmodunkért.



3. A kdrnyezetvédelem

A kornyezetvédelem olyan tevékenységek és intézkedések 0Osszessége, amelynek célja a
kornyezet veszélyeztetésének, karositasanak, szennyezésének megel6zese, a kialakult karok
megszlintetése es az eredeti allapot helyredllitasa. Terlletei a hulladékgazdalkodas, a
levegdszennyezés csokkentése, a zaj-és rezgésvédelem, és szennyvizkezelés. A kornyezet-
védelem atfogdbb értelmezése az 1. bran lathato.

A kornyezetre hatassal vannak a népesedési folyamatok, a termelés, a kozlekedés, a
fogyasztas, a hulladék, az él6vilag pusztitasanak formai nem szennyezés Gtjan. Ezen hatasok
okozhatnak kémiai artalmakat, mechanikai hulladékokat, zaj- és rezgéshatasokat
sugarhatasokat, az idegrendszerre hatd karosodasokat. A kornyezeti artalmak elhéritasa
torténhet miiszaki megoldasokkal, gazdaséagi eszkozokkel, a tudoméany terlletén, az oktatés,
nevelés, szemléletformalas alkalmazasaval, megfelel6 intézményrendszer kialakitasaval és
jogi szabalyozok eléirasaval.

A kornyezetvedelem részei
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1. abra: A kornyezetvédelem felosztasa

Hatékonysagat és mikddoképességét a torvényi szabalyozas és intézményrendszer biztositja.
A kornyezetvedelem nemcsak egészségvédelmi, esztétikai szempontl, hanem gazdaségi,
gazdalkodasi tevekenység is.

Hazankban a torvényi szintli szabalyozasra a kornyezet védelmében 1976-ban kerilt sor
(1976. évi ll. tv.), a fold, a vizek, a levego, az élovilag, a taj, a telepilési kdrnyezet, a zaj és a
sugarzds elleni védelemmel Kkapcsolatos tevékenységek iranyitdsdt a mindenkori
Kornyezetvédelmi Minisztérium latja el (ma Vidékfejlesztési Minisztérium).” (Kdrnyezet- és
Természetvédelmi Lexikon).

Mas felfogasban ,a kornyezetvédelem életcentrikus tevékenységi rendszer, amelynek
alapveto célja az élovilag és az ember életének és egészséges fejlodésének megorzése, a
kdrnyezet megdvasa a pusztitastol és a szennyezédéstdl, végsé soron az egész foldi rendszer
stabilitdsénak, zavartalan mikodésének biztositasa.” /Kerényi, 2003/

A kornyezetvédelem alapelvei: a gyakorlat azt mutatja, hogy a kornyezetvédelmi céld
dontések sokszor ellentmondésosak, politikai szandék van mogotte, vesztes a kdrnyezet.
Szikség van elvekre, amelyek megkdnnyitik a dontést, iranyt mutatnak.

Egzakt megismerés elve: egzakt paraméterekkel jellemezni a kornyezeti allapotot, ne
szélsoségeket hasznaljunk — kdrnyezeti monitoring rendszer.



Elet tiszteletének és védelmének elve: az élet mai formainak megérzése a pusztulastol. Elet
kilonlegességének megértése, funkcidinak tisztanlatasa — kornyezeti etika.

Karok megel6zésének és megsziintetésének elve: mindenféle kdrnyezettel kapcsolatos
tevékenység kiindulési alapja, kornyezetkimélé és fenntarthatd termelés és fogyasztds —
allapotfelmérés (auditalas).

Visszaforgatds elve: hulladék keletkezik anyag-és energiaatalakitasi folyamatokban; a
termelésben létre kell hozni és bevezetni olyan technologidkat, amelyek lehetové teszik a
hulladékok visszavezetését a termelés folyamatdba — re-use (legnagyobb kornyezeti
haszonnal, Uvegek Ujrat6ltése), direkt recycling /6sszetort tivegek Ujrafelhasznalasa/, indirekt
recycling (hulladékok nem ugyanabba a termelési folyamatba jutnak vissza).

Takarékossag elve: meg nem Ujuld energia- és nyersanyagforrasok készletei végesek, minél
messzebbre tolni a kimeriilés idejét illetve helyettesité anyagok

Elovigyazatossag elve: a folyamatok véges ismerete miatt a kedvezétlen alakuldsokra is fel
kell készilni, igyekszik megelézni, kivedeni.

Alkalmazkodas elve: nem szakadhatunk el a természettol, regenerdlddasi idét hagyni.
Fenntarthato fejlodés elve.

Kdrnyezetvédelem tervszeri alakitadsanak elve: megfelelé kornyezetpolitikdval, Kkv.-i
programmal, a gazdasagi, teruletrendezési, teleptlésrendezési és kdrnyezeti tervek egyutt
kezelendok.

Allami felelgsség- és kotelezettségvallalas elve: nem kizarélagossag, de feleldsség és iranyitd
szerep pl. kutatdsban, kv. informéacios rendszer Kkialakitasa, oktatds és ismeretterjesztés,
nemzetkdzi egylttmikodések, allami tAmogatasok.

Egyéni és kollektiv tdrsadalmi részvétel elve: kv.-i dontések elokeszitésébe be kell vonni az
embert, és az ellenérzésnek is reszesei kellenek legyenek, dnkorményzatok szerepe, helyi
dontésekben.

Egyuttmzkodés elve: allam és tarsadalom kozt, a kv-mel kapcsolatos jogok és kotelezettségek
akkor érvenyesithet6k, ha az érintettek egymasra tekintettel tevékenykednek, egytttmikodnek
a problémak megoldasaban

Nemzetkozi egyuttmzikddés elve: az egyseges foldi rendszer zavartalan mikodése érdekében, a
kdrnyezeti artalmak nem orszaghatarokhoz koétédnek (Tisza cian- és hulladékszennyezése),
hosszl tavon csak nemzetkdzi 6sszefogés, erdekellentétek

Eletmindség javitasanak elve: a fejlettebb tarsadalmak az egészséges élet mellett oktatasi,
kulturélis, szorakozasi igényeket is magas szinten, szegényebb orszagokban is biztositani kell
Tavlati gondolkodas elve: a tarsadalom iranyitoi altaldban a jelennel és a kdzeljovovel
foglalkoznak, ritkan elébbre, a kornyezeti problémék hosszabb tavon is okoznak gondot,
tervezni kell, jovokutatas.

Informécidk szabad &ramlasanak elve: alapja a ridi konferencia 10. elve mely szerint nemzeti
szinten minden egyénnek biztositani kell, hogy hozzéaférjen a kornyezetre vonatkozo
informaciokhoz, amelyekkel a kozhivatalok, és a hatdsagok rendelkeznek, beleértve az egyes
kdzosségeket érinté veszélyes anyagokra és tevékenysegekre vonatkozé informaciot, és
lehetévé kell tenni a dontéshozatali folyamatban vald részvételt. — nem sokat ér a népesség
kdrnyezettudatat ismerve — oktatas-nevelés szerepe.

A kornyezeti nevelés-oktatas kiszélesitéese és magasabb szintre emelés elve: felndvekvo
generaciok kornyezettudatossagat fejleszteni, intézményes oktatas-nevelés fejlesztésével,
ember és kdrnyezete kapcsolatanak jobb megismertetésével.




4. A természet javainak elsajatitdsa
Az emberiségnek mindig az volt a célja, hogy javitsa életfeltételeit, jolétét; ezért ennek
érdekében egyre hatékonyabban alakitotta at kornyezetét sajat céljainak megfeleléen.
Az atalakitast termelési folyamat keretében végezte, ami nem mas, mint a természet javainak
elsajatitasa.
Ez az elsajatitasi folyamat anyagi jellegii folyamat (anyag, energia és emberi munka),
Iényegében a természet anyagainak atalakitasat és/vagy mozgatasat rejti magaban, de
val6jaban technoldgiai folyamatokat jelent.
Masik szempontbol megéllapithatd, hogy a természet, mint kérnyezet harom teriileten van
kapcsolatban az emberrel:

e atermészet az ember természetes élettere;

e atermészet nyersanyag és energiaforras;

e atermészet a foloslegessé valt anyagoknak, a hulladékoknak a befogaddja.

5. Technolégiak, hulladékok
Az igények Kielégitéset szolgald fotermék létrehozédsa technoldgiai folyamatban torténik,
amelyhez anyag, energia, eszkdz és emberi munka sziikseges.
A fotermék mellett melléktermék és hulladék is keletkezhet.
A hulladék technoldgia szempontjabdl hdrom részbol tevodik dssze:

e Selejt (nem javithato, vagy gazdasdgosan nem javithato selejt;

o Veszteségek (szallitasi és tarolasi anyag,- €s energiaveszteséq);

e Technoldgiai hulladék (példaul:szabasi hulladék; forgacs; lstmaradék
A termelési, karbantartasi tevékenységekhez kapcsolédd kornyezetszennyezé hatasok a
kdvetkez6 csoportokba sorolhatdk:

o termelési hulladék (veszélyes hulladék);

e Zaj €S rezgés;

e leveg6szennyezeés.
Ezek a kdrnyezetszennyezé hatasok nagyobbik része a termelési folyamatok soran 1ép fel és a
fenntartasnak feladatot jelent, vagy kozvetlendl a fenntartdsi miveletek kiséréjelenségei.
A kornyezeti artalmak elharitasa torténhet: miiszaki megoldasokkal, gazdasagi eszkdzdkkel,
a tudomany terlletén, az oktatds-, neveléssel, szemléletformalassal, megfelelé intézmeny-
rendszer kialakitasaval, jogi szabalyozok eldirasaval, és megfelel6 intézményrendszer
kialakitasaval.
A jelenleg ismert korszerii karbantartasi mddszerek mindegyike a gazdasagos, mindséget
biztositd technoldgiak alkalmazasat kivanja a vallalati gyakorlatban megvalositani Ggy, hogy
egyuttal a kdrnyezetvédelem és a munkavédelem szempontjait is beépiti a kovetelményekbe.
Tény,hogy a karbantartas, mint a termelési folyamat része, tevékenyseégével hathatdsan
kdzremikodik a kulonféle hulladékok eloallitdsiban.
Ugyanakkor a modern karbantartdsi modszerek a hatékonysag és gazdasagossag elve mellett
torekednek a kdrnyezeti artalmak csokkentésere.
A gyakorlati felhasznélas tekintetében a véllalatra szabott kombinalt modszerek alkalmazasa
latszik celszeriinek.
Termelési tevékenységgel kapcsolatos hulladékok a kovetkezok:

e a kitermel6 (banyaszat),

e termel6 feldolgozé (ipar-mez6gazdasag) és

e szolgaltato (fenntartés, szolgéltatas) tevékenységhol — a kitermel6 (banyészat),

e termel6 feldolgozé (ipar-mez6gazdasag) és

e szolgaltatd (fenntartds, szolgaltatas) tevékenységb6l —szarmazd technoldgiai és

amortizaciés hulladékok, amelyeket tovabb csoportosithatok (BONNYAI,1990.);
e az altalanos jelleg, eredet szerint;




a kdrnyezetre gyakorolt hatasuk,
a kibocsato technoldgia és
a halmazéllapotuk alapjan.
az &ltalanos jelleg, eredet szerint;
a kdrnyezetre gyakorolt hatasuk,
a kibocsato technoldgia és
a halmazéllapotuk alapjan.

A Kibocséto technoldgia szerinti csoportok:
e ipari;
— gépipari,
— vegyipari (szervetlen és szerves vegyipar, gyogyszeripar, stb.),
— bényészati,
— kohészati,
— konnytipari,
— @pit6- és épitéanyagipari,
— élelmiszeripari,
e mezbgazdasagi;
o koOzlekedési,
e egyéb termelési hulladékok.

A termelési hulladékok eredet szerint:
e a gyartasi tevékenység soran az anyagatalakitasi miveleteknél természetszeriien
képz6do hulladékok, mint a tevékenység szlikségszerii velejaroi;
e a karbantartas, idoszakos tUzemleallas, termékvaltas soran sziikségszeriien képz6do
hulladékok;
e atechnoldgiai fegyelmezetlenséghél,- a berendezések hianyossagai miatt - keletkez6
hulladékok.

A hédrom csoport termelési hulladékainak jelentés hanyada a kommunalis hulladékoktol

=77

e a mérgezo,

korroziv,

tiiz- és robbanasveszélyes,
fert6z6 és

radioaktiv hulladékok.

Japanban pl. az ipari (termelési) hulladékokat a statisztikai adatkdzlésekben is 19 csoportba
soroljak, amelyek a kdvetkezok:

1. Hamu 11. Hulladék gumi

2. Iszap 12. Fémhulladék

3. Hulladek olaj 13. Uveg- és porcelan-tormelék

4. Hulladék sav 14. Salak

5. Hulladék lag 15. Epitési hulladék

6. Mianyag hulladék 16. Allati triilék

7. Hulladék papir 17. Allati tetemek

8. Fahulladék 18. Por

9. Rongy 19. Hulladékkezelés utan visszamaradt
1o0. Novényi és allati eredetd hulladék anyagok



A termelési hulladékokhoz kapcsolddo hulladékok:
e az adminisztrativ és szocialis létesitményekbdl, illetve az Gzeméplletek takaritasabdl
szarmazo hulladékok, valamint
e a termeld létesitmények Uzemi kozterileteir6l szarmazd hulladékokat —minden
esetben a kommundlis hulladékokkal egyutt lehet és célszert kezelni.

A hulladékok kornyezeti hatas szempontjabol két csoportba sorolhaték:
e kornyezetre kdzvetlenil nem veszélyes, illetve
e kornyezetre veszélyes, specialis kezelést igenylé hulladékok.

A gépfenntartasban keletkez6 veszélyes hulladékok.
e Gépjavitas soran: olajos felszivo anyagok (homok, rongy,stb.); festékmaradék,
gongyoleg; emulzié (forgéacsolas); akkumulator hulladék, stb.
o Apolas, gondozas soran: faradt olaj; hiitéfolyadék; akkumulator folyadék; gépmosok:
olajos viz, szappan.

A veszélyes hulladékokat - dsszetevoinek kdrnyezeti veszélyességik alapjan, eredetiiket is
figyelembe véve- a veszélyessegi jellemzok illetve ezekbol kdvetkezéen a kdrnyezetvédelmi
szempontbo6l biztonsagos kezelésiikhoz sziikséges védelem mértéke alapjan: kilondsen
veszélyes (1); fokozottan veszélyes (11); mérsekelten veszélyes (111); veszelyességi osztalyba
soroljék.

A kornyezetre nem veszélyes hulladékokat az anyag tulajdonsagainak, halmazallapotanak és
allaganak megfeleléen érdemes elkilonitetten kezelni. Hazankban is egyre elterjedtebb a
lakossagi szelektiv hulladékgyijtés, amelynek szines konténerei a varosok, falvak tobb
pontjan megtalalhatok.

Halmazallapot szerint a kezelést igénylé hulladékok szilard, iszap- vagy pasztaszerti,
folyékony és gadzhalmazéllapot anyagok.

A gaz halmazéllapotl hulladékokat légszennyezé anyagnak tekintve kezelésiiket célszert
kilon el6adasban targyalni.

6. A termelési hulladékok jellemzdi
Az alabbiakban a szamithatéan nagy, a karbantartas szempontjabdl is jelentés hulladék
kibocsatasokat vessziik szamba.
e A legnagyobb hulladék kibocsaté a szénbanyészat, amelynek hulladéka tdébbnyire
szilard halmazéllapotd banya-meddo.
el (kb.8 000 ha), masrészt a tajképet rontja és diffuz levegoszennyezé forras is.
o Nagymennyiségli termelési hulladék Ezek képezik az 6sszes hulladék kb.20 %-at
(salak, mésziszap, pernye).
e A textilipari termelés soran szalas anyagbol évente mintegy 32,0 ezer tonna
keletkezik.
o Az élelmiszeriparban keletkezé hulladékoknak kb. fele (55 %-a) nem veszélyes vagy
nagy szervesanyag-tartalmd névényi és allati eredetii anyag.
o Az épito és épito-anyagipar adja a nem veszélyes hulladékok 28 %-ét.
A mész-és cementgyartas,tégla-cserép,-lvegipar, kobanyaszat,a betonelem gyartd
technologidk tobbségében szervetlen hulladékot (tégla,betontérmelék,meddo,stb.)
bocsatanak Ki.



o A kozlekedés és a hirkozlés hulladek anyagait_vizsgalva megéallapithato, hogy a nem
veszélyes hulladékok korét a tonkrement, leselejtezett és elhasznalt alkatrészek,roncs
kocsik,hulladék kébelek,gumiabroncsok alkotjak.

e Mezbgazdasagi termelésbol is mint potencialis biomassza (kukorica szér, szalma,
sth.)

7. A termelési hulladékkezelés technoldgiaja

F6bb munkafazisokat az alabbiak tevékenysegek alkotjék :
o gyiijtés;

atmeneti tarolas;

szallitas;

elokészités,elokezelés;

artalmatlanitas,vagy értékesités;

végleges tarolas.

A termelési hulladékoknal a gytjtést és tarolast a tovabbi kezelési modszerek ismeretében,
lehet6leg anyagféleségek szerint szelektiven kell megvaldsitani, mert igy a a hasznositasi
vagy artalmatlanitasi miveletek kisebb koltségraforditassal, egyszeriibb  mddszerekkel
oldhaték meg.

Veszélyes hulladékokndl biztonsagi szempontbdl is megkdvetelik az anyagféleségenkénti
szelektiv gyijtést és tarolast.

(A keletkez6 hulladék més anyagokkal, hulladékféleségekkel érintkezve veszélyes helyzetet
teremthet: héfejlodés, toxikus anyag képzodése, tiiz és robbanasveszélyes elegy létrejotte,
sth.)

8. Gyiijtohelyek mészaki biztonsaga
A gyitjtohelyek miiszaki biztonsagat a hulladék minéseégének és a tarolds idétartamanak a
fuggvényében kell kialakitani.
Az altalanos el6irasoknak a kdvetkezoket kell tartalmaznia:
e Vvédotavolsagot,
e az elkllonitett tarolas feltételeinek biztositasat,
e atarold kornyezetszennyezés-mentes Uzemeltetését,
e a kotelezd, valamint a hulladék tulajdonsagaibol adodo el6irasok betartasat.

9. A veszélyes hulladékszallitas kbvetelményei

A veszélyes hulladékok szallitasara Iényegében a veszélyes aruk fuvarozasara érvényes és
Magyarorszagon is kihirdetett nemzetkozi egyezményekben (kozuti szallitdsra: ADR; vasuti
széllitasra: RID ; vizi Gton torténé szallitdsra: ADN foglalt el6irdsok a mérvadok.

A veszélyes hulladékok kozuti szallitasanal a jarmi és gépkocsivezetdé ADR vizsgéja,
valamint az el6irt kisérookméanyok alkalmazasa kotelezo.

Alapvet6 a szallitas olyan mddon vald végzése,hogy normal koriilmények kozott,vagy kisebb
karambolok esetén a hulladék kornyezetszennyezést ne okozhasson.

A széllitési tevékenyseg kdornyezetvédelmi szempontbol nem engedély koteles.
Kérnyezetvédelmi és kuldénosen jogi szempontbol a kovetkezé hulladékszallitasi tipusokat
kilonboztetik meg:

e telepen belili szallitas;
o telepek kozotti szallitas; és
e orszaghataron at torténo szallitas.



Osszegzésként megallapithatd, hogy a karbantartas,mint a termelési folyamat része,
tevékenységével hathatdsan kdzremiikddik a kilonféle hulladékok elballitasaban.
Ugyanakkor a modern karbantartdsi modszerek a hatékonysag és gazdasagossag elve mellett
torekednek a kdrnyezeti artalmak csokkentésere.

A gyakorlati felhasznalas tekintetében a vallalatra szabott kombinalt karbantartasi modszerek
alkalmazésa latszik célszertinek.

10. ,,Go green ...” Fenntarthatdsag és kornyezetvédelem a nyomtatott kommunikécié
technoldgigjaban és annak karbantartasaban

Az alakuld informécids tarsadalomban, a grafikus és az elektronikus kommunikacio kozotti
csatdban az utdbbi tarsadalmi megitélése tiinik jobbnak. Ez elsésorban a nyomdatermékek és
technologidk tévesen értelmezett és vélelmezett kornyezetkarosité hatasairdl alkotott
vélemények okan alakulhatott igy.

A vonatkoz6 szakma és tudomany egyik legfontosabb feladata, hogy ezt kdzvéleményben
kialakult negativ vélekedést pozitivra forditsa és a nyomtatott termékek valtozatlan
hatékonysagara, fontossagara és kiemelten kdrnyezetbarat voltara is ramutasson.

Az e terlleten végzett kutatdsaink azon eredményeit mutatjuk be e fejezetben, amelyek
hatékony és megvaldsithatd példai a nyomtatott kommunikacios technolégiak karbantartasi
folyamatainak fenntarthatosagéara és a valds kornyezeti hatdsok csokkentésere.

10. A kornyezetvédelmi problémék gyakorlati szemléletii megkdzelitése

Hogy mit6l ,kornyezetbardt” egy nyomda és annak karbantartdsa? Természetesen a
kornyezetvédelem, a kornyezettudatossag iranti elkotelezettségétdl Az ilyen nyomda altal
eléallitott nyomdatermékek jelent6sen csokkentik a kornyezet terhelését és tdmogatjak a
fenntarthatd fejlodést. A kdrnyezetet kimélo technoldgia mellett a nyomda belsé mikodését is
meghatarozzak a kornyezetvédelmi szempontok, azoknak a maximalis figyelembe vételével
uzemel.

Minden Uzleti tevékenység célja az értékteremtés. Az értékteremetés egy olyan folyamat,
amely terméket vagy szolgaltatast allit el6, amiért a megrendelé hajlandd fizetni. Az
értékteremt6 folyamatban azonban vannak értéket nem képviseld tevekenységek is. Bar ezek
a folyamat részei, mégsem jelenti azt, hogy a megrendel6 szivesen fizet érte.

A Lean Manufacturing egy olyan termelési filozofia, amely arra @sszpontosit, hogy
ésszeriisitse és optimalizalja a hozzaadott értéket jelenté folyamatokat, kikiiszObolje és
felszdmolja a megjelend veszteségeket. Egy olyan termelési rendszert biztosit, amely révén
Kis koltséggel, rovid atfutasi idével, j0 minéségi terméket lehet gyartani. A célja, hogy a
termelési folyamatot megfeleléen igazitsa az lgyfél elvarasaihoz. A fogyasztok egyre jobb
minoséget, egyre alacsonyabb arat, egyre rovidebb atfutasi idét és ugyanakkor egyre nagyobb
valasztékot igényelnek. A Lean menedzsment hatékonysaga a mdgottes elveiben rejlik, a
szabalyai, az eszkozei, filozofidja megfelelé harmdnidban dolgoznak egyutt, hogy a
folyamatokbol a veszteségeket eliminaljak.

A kutatédsaink alaphipotézise, hogy az értékkozpontd, és a veszteségek felszamolasat elésegitd
lean elvek alkalmazasa szamottevéen javithatja egy grafikai vallalkozas (benne a karbantartas,
mint tdmogaté folyamat) hatékonysdgat. Célunk Kivizsgélni a vizsgalatba bevont
nyomdagépek termelési folyamatainak egyes veszteségeit, és attekinteni, hogy a felfedett
veszteségek a karbantartds eszkozeivel miképpen csokkenthetok, vagy akar ki is
kiisz6boIhetok.

A nyomtatott média vallalkozasok kdrében ma egyre inkdbb alkalmazott menedzsment
eszkdzok a Lean manufacturing elveire épllé Lean printing és Green printing torekvesek. A
lean és a green ,,kéz a kézben jarnak”, ahogy az a 2. abran lathato.
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A lean printing megoldasok
80 %-a egyben green megoldasok

2. abra: A lean and green printing kapcsolat

A nyomdagépek véaratlan meghibasodéasai gyorsan helyreéllithatd, kis javitasi igényu
karbantartasi esemenyek altalaban. Tébb mint 80% a két 6rdt nem meghaladd idétartamui
allasidot okoz6 mikodési zavar, ami az ilyen tipusu javitdsok valamivel tébb, mint 50%-at
generaljak (3.abra). Minden részletre odafigyelést és elérelatd szervezést igényel az ebbdl
ered6 veszteségek csokkentése. A relativan alacsony atlagérték nagy befolyéssal lehet a
karbantartési rendszer jovobeni fejlesztési elképzeléseire is. Kilondsen, hogy a rovid javitasi
idok aranyaiban sok olyan elemet tartalmaznak, amelyek nem is valésagos szakmai munkét
jelentik (reakcio idd, javitési helyszin megkdzelitése, informéacio atadas, stb.)

A lean elveket alkalmazva ez a reakcioido jelentésen (kdzel 10%-ban) csokkenthet6 volt.

Id6tartamon belil Valészintisége A sziikséges javitasi ido
megjavitjak aranya az 6sszeshez
16ra 47,75 % 21,05 %
2 Ora 81,84 % 51,76 %
36ra 90,84 % 64,39 %
4 6ra 93,49 % 69,58 %
6. 6ra 96,04 % 76,43 %
8 Ora 97,50 % 81,92 %

3. abra: Nyomdagépek varatlan meghibasodasainak helyreallitdsahoz szilkséges ids valdszinzségi
értékei

Az értékeléshez azt is tudni kell, hogy a hibafeltaras, javitas soran szamos nyomdagép
egységnek Uzemelni-e kell. Pl. a heat-set ofszet tekercsnyomd gépek szaritoegységéhez
kapcsolodo utanegeté berendezés ujrainditdsa 4 orat meghaladd folyamat. Az alapjaratban
torténé gazfogyasztasa is 23 Nm3: Ha csak ebben megtakaritast ériink el, mar kimutathaté a
cég dkolabnyomanak a csokkenése.

A Kkarbantartast szolgéltaté folyamatnak a jobbitdsa nemcsak aTPM stratégia alkalmazasaval
lehetséges. Vezérelhet Bennlinket a karbantartasi tevékenység hatékonysaga kovetkeztében
csokkend dkolabnyom érték is.

Szakirodalom

Wells, N. (ed): Print: seen lean & green! (1-2), PrintCity GmbH & Co. KG, Grobenzell,
Germany, 2012.

Weather, J. P.: Lean & Green, Economic and Environmental benefits of Lean (presentation)
Lean & Green, International Environment Conference, DRUPA, Diisseldorf, May 12, 2012



